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Flichenberechnung:

Aufgabe 1

1 8
f(x)= = x° + x + ¢

Bestimme den Flacheninhalt, welchen die Funktion f(x) mit der x-Achse im Intervall
[1,4] einschlielt.

Léosung:
18
Bestimmung der Nullstellen ;
._? .."
F(x)= — x2 + x + =
)= 10 % % 5 16 f
L+ x+2=0 | -10 9 -
10 5
2 T4
x° + 10x + 16 = 0 y
la
=> X1 = -8, X, = -2 //
=> N;(=-8|0), N, (-2]0) ;/
=> Keine Nullstelle im Intervall
-1 1 2 3 | 5

Flachenberechnung:

B Gort e g a =[x+ + 5]

G e (e el et

248 32 216 72
= — - — = — = — FE
15 15 15 5



Aufgabe 2

f(x)= -x° + 6x

Bestimme den Flacheninhalt, welchen die Funktion f(x) mit der x-Achse einschlief3t.

Losung:

Bestimmung der Nullstellen 9 A

f(x)= -x" + 6x = 0

x-(-x + 6) =0 " ’f ‘*\\
x; = 0 => N, (010) > |
4| H
-x + 6 =20 | +x f L

X2:6 => N2(6|O)

Flachenberechnung: f

Jy=x? + 6x)dx = [~ 232 + 35| 0 = (=2-6% +3-6)-(=2- 0% +3-07)

= 36 - 0 = 36 FE



Aufgabe 3

f(x)= -x% + 6x

Bestimme den Flacheninhalt zwischen der Funktion f(x) und der x-Achse im Intervall
[4,7]

Losung:

Existieren Nullstellen im Intervall ?

-1

\ Wie in Aufgabe 1 ermittelt, fallt die Nullstelle N,(6]0) in das Intervall. Somit
| mussen wir die Flache aufteilen in die Intervalle [4,6] und [6,7].

[ (=% + 6x)dx = [~ %3 + 3% 2 = (-3-63+3-6%)-(—3-43+3-4)

36 - 2 - 28 g
3 3

/
-1
|

/
|
I -2

-3

-4

=5

-6

-7

Jl=x 4 60dx = [-3x3 +3x2] [ = (=2-73+3-72)-(-1-6° +3-62)

98 10
—~ - 36 = —— FE
3 3

'. (Negativer Flachenwert, da unterhalb der x-Achse)

| [ o]+ o= 28




Aufgabe 4

f(x)= -x% + 6x

Der Flacheninhalt zwischen der Funktion f(x) und der x-Achse im Intervall [0,a]
betragt 23—8 FE (0 < a < 6). Welchen Wert besitzt a ?

Losung:
Im Intervall [0,a] existiert keine Nullstelle, somit lautet der Losungsansatz:
a 28
f (—x? + 6x)dx = —
0 3
a
foa(—x2 + 6x)dx = [—lx3 + 3X2] = (—l-a3 +3- az)—(—l- 03+3- 02) ==
3 0 3 3
—Za%+3a2 = 2 |+ B . (o3
3 3 3
a®—9a% + 28 =0
Losung der Gleichung durch Polynomdivision:
Raten einer Nullstelle: a; = 2
(a> - 9a® + 28):(a - 2)= a* - 7a - 14
-1 a’ - 2a’
/ -7a° + 28
-1 -7a® + 1l4a
/ -l4a + 28
-14a + 28
/ /
Losung der Restgleichung mit pg-Formel: p = -7, g = -14

2
7 7
a5 = 5% (5) 14

= a, ~ 8,62 => nicht im Intervall (0 < a < 6), somit keine Loésung
2 as~ -1,62 => nicht im Intervall (0 < a < 6), somit keine Losung



4




Losung:

Aufgabe 5

Gegeben sind die Funktionen

f(x)= g(x)
x> - 2 = x | -x
- x -2 =0

2
N
=> x1 = -1, X, = 2

Flachenberechnung:

A= 2,000 —g0)dx = [2,0 —2 = dx = [3x° —3x2 —2x] %)

a(x)

b
-

=

=(3-28-3-22-2-2)-(3 (-D*-3- (-2 -2+ (-D)

3




Aufgabe 6

Gegeben sind die Funktionen

Wie grol} ist die Flache, die von den beiden Kurven eingeschlossen wird ?

Losung:

Bestimmung der Schnittpunkte

f(x)= g(x)

x> - 2x% = 3x | -3x

x> - 2x* - 3x = 0

= x; =0, x,= -1, x3= 3

Flachenberechnung von Schnittpunkt zu Schnittpunkt !

A= [0 () — g()dx] + | [ (F(x) — g(x))dx |

A= |f_01(x3 — 2x% — 3x)dx| + | fOB(x3 — 2x?% — 3x)dx]|

_ |[lx4—3x3—5x2] 0 |+|[1X4_3X3_§Xz]3|
4 3 2 -1 4 3 2 0




