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Kombinatorik: k-Kombination:

o ' n n!
k-Kombination ohne Wiederholung: K(OW) = (k) = _k' - (n—K)!
k-Kombination mit Wiederholung: K ) = (n * llz - 1)

Aufgabe 1

Auf einem Nachtisch-Buffet stehen 6 verschiedene Nachtische zur Auswahl. Ralph hat noch genug

Hunger fiir vier Nachtische. Wie viele Moglichkeiten gibt es fiir Ralph moglichst viele verschiedene
Nachtische zu essen ?

k-Kombination ohne Wiederholung (es sollen ja moglichst viele verschiedene sein):

_ _ _ _(n\ _[(6\ _ n! _ 6! _ 6! _
n=6k=4 =  Kow)=()=(3) Sl A - a1

Aufgabe 2

Bei einer Mini-Lotterie liegen 10 durchnummerierte Kugeln in einer Urne ? Wie viele Stichproben gibt
es wenn 4 Kugeln ohne zuriicklegen gezogen werden

k-Kombination ohne Wiederholung:

_ _ _ _ __[10y _ n! _ 10! _ 10! _
n=10k=4 = Klow) = (i) = (%) = Wl - o) me 210

Aufgabe 3

In einer Urne befinden sich sechs verschiedenfarbige Kugeln. Es sollen drei Kugeln mit Zuriicklegen (=

mit Wiederholung) und ohne Beachtung der Reihenfolge gezogen werden. Wie viele Moglichkeiten
gibt es?

k-Kombination mit Wiederholung:

oke3 = - (TR (T30 = (0)=ss



Aufgabe 4

Ein Mathekurs besteht aus 8 Jungen und 6 Madchen. Auf wie viele Arten kann man aus ihnen 4

Schiler auswahlen ?

k-Kombination ohne Wiederholung:

! 14! 14!

_ _ _ _(n\ _ [14\ _ n: _ _ L
n=14,k=4 = Klow) = k) - (4) T k(=K 4l-(14-4)! ~ 4r100 1001

Wie viele Moglichkeiten gibt es, wenn unter den 4 Personen genau ein Maddchen sein soll?

Fir das eine Madchen gibt es 6 Mdglichkeiten. Von den 8 Jungen miissen noch 3 ausgewahlt werden:

(D) () =336

Aufgabe 5

Ein Abiturient muss in der Abiturpriifung Klausur 10 von 12 Aufgaben I6sen um eine zweistellige
Punktzahl zu erreichen. Wie viele Auswahlmaoglichkeiten hat er ?

k-Kombination ohne Wiederholung:
n=12,k=10 =>  KoW)=(}) =(2) =66
Wie viele Auswahlmoglichkeiten hat er wenn er die ersten beiden Aufgaben I6sen muss ?
()()=1
2 8

Wie viele Auswahlmoglichkeiten hat er wenn er genau 2 der ersten 4 Aufgaben I6sen muss?

()-(o)=¢

Aufgabe 6

Thomas kann 10 Liter Saft auf einmal aus dem Keller holen. Dort existieren 4 verschiedene
Saftsorten. Wie viele Saft-Kombinationen kann Thomas hochholen ?

k-Kombination mit Wiederholung:

n=10,k=4 = k., - ("TT)=(E) = () =71



Aufgabe 7

Berechne die Anzahl der Moglichkeiten 15 WM-Bilder unter 3 Kinder so aufzuteilen, dass jedes Kind
die gleiche Anzahl Bilder erhélt

k-Kombination ohne Wiederholung:

Jedes Kind erhilt 5 Bilder = (D) ()-(}) =756.756

Aufgabe 8

Eine Gruppe von 20 Personen feiert gemeinsam Silvester. Wie oft hort man Glaser klingen wenn
jeder mit jedem anstoRt ?

k-Kombination ohne Wiederholung:

Jedes Kind erhilt 5 Bilder = (220) =190

Aufgabe 9

Auf wie viele Arten kann man aus 16 Schiilern 2 auswahlen um gegeneinander Schach zu spielen ?
k-Kombination ohne Wiederholung:

= () =120

Aufgabe 10

14 Abiturienten sind in der Abiturprifung durchgefallen und missen nun das letzte Schuljahr
wiederholen. Die dafiir vorgesehenen Mathekurse konnen jeweils noch 3, 5 bzw. 6 Schiler
aufnehmen. Wie viele Varianten gibt es fiir die Verteilung der 14 Schiler ?

k-Kombination ohne Wiederholung:

= ()6 =168.168



Aufgabe 11

Markus besitzt 3 Rennmause. Wenn jemand den Raum betritt, verstecken diese sich in 5 moglichen
Lochern. Hierbei kénnen sich auch mehrere Mause im gleichen Loch verstecken kénnen, die
Reihenfolge der Mause im Loch ist nattirlich irrelevant. Wie viele Verteilungsmoglichkeiten gibt es ?

k-Kombination mit Wiederholung:

n=5k=3 - K =(n+11:—1)=(5+§—1>=(7)=35

Aufgabe 12

Eine Gruppe von 6 Kursteilnehmern kommt zu spat zum Kurs. In der einen Ecke sind noch 4 Platze
frei, in einer anderen Ecke sind noch 2 Platze frei. Auf wie viele Arten kdonnen sich die 6
Kursteilnehmern auf die zwei freien Ecken aufteilen ?

k-Kombination ohne Wiederholung:

= D= 0=15

Aufgabe 13

Auf wie viele Arten kann man aus 6 Jungen und 7 Madchen einen Ausschuss zusammenstellen,
welcher aus 3 Jungen und 4 Madchen besteht ?

k-Kombination ohne Wiederholung:

S (@ (=700

Aufgabe 14

Ein Byte besteht aus 8 Bits. Wie viele verschiedenen Zahlen kann ein Byte darstellen wenn genau 4
Bits mit ,1“ belegt sind ?

k-Kombination ohne Wiederholung:

S =70



Aufgabe 15

Um die Abiturprifung mit mindestens 5 Punkten zu bestehen muss ein Abiturient mindesten die
Halfte aller Punkte erzielen. Paul ist optimistisch/naiv und geht davon aus, dass die von ihm
bearbeiteten Aufgaben zu 100% richtig sind und dass alle Aufgaben die gleiche max. Punktzahl
besitzen. Wie viele Auswahlmoglichkeiten der zu l6senden Aufgaben hat Paul wenn die Priifung 12
Aufgaben enthalt ?

k-Kombination ohne Wiederholung:

Er muss 6 Aufgaben auswihlen: => (2) =924



