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Kombinatorik

Aufgabe 1

In einer Urne befinden sich finf Kugeln in jeweils verschiedenen Farben. Es sollen drei Kugeln ohne

Zurlicklegen und unter Beachtung der Reihenfolge gezogen werden. Wie viele Moglichkeiten gibt es
?

k-Variation ohne Wiederholung:

n! 5! 5!
n= 5, k=3 => V(OW) = 1! = 53 = ; =60

Aufgabe 2

Um die Abiturprifung mit mindestens 5 Punkten zu bestehen muss ein Abiturient mindesten die
Halfte aller Punkte erzielen. Paul ist optimistisch/naiv und geht davon aus, dass die von ihm
bearbeiteten Aufgaben zu 100% richtig sind und dass alle Aufgaben die gleiche max. Punktzahl
besitzen. Wie viele Auswahlmoglichkeiten der zu l6senden Aufgaben hat Paul wenn die Priifung 12
Aufgaben enthalt ?

k-Kombination ohne Wiederholung:

Er muss 6 Aufgaben auswahlen: => (2) =924

Aufgabe 3

Thomas kann 10 Liter Saft auf einmal aus dem Keller holen. Dort existieren 4 verschiedene
Saftsorten. Wie viele Saft-Kombinationen kann Thomas hochholen ?

k-Kombination mit Wiederholung:

n+k—1)= (10+4—1)= (13

n=10,k=4 => K(mw,:( N ) p

)=715



Aufgabe 4

Eine Gruppe von 20 Personen feiert gemeinsam Silvester. Wie oft hort man Glaser klingen wenn
jeder mit jedem anstoRt ?

k-Kombination ohne Wiederholung:

Jedes Kind erhilt 5 Bilder = (220) =190

Aufgabe 5

Bei einem Formel-1 Rennen starten 16 Fahrer. Die drei Erstplatzierten landen auf dem Treppchen.
Wie viele verschiedenen Konstellationen sind auf dem Treppchen maglich ?

k-Variation ohne Wiederholung:

n! 16! 16!
n=16,k=3 => V(oW) = ol e~ 131 3360

Aufgabe 6

Bei einer Mini-Lotterie liegen 10 durchnummerierte Kugeln in einer Urne ? Wie viele Stichproben gibt
es wenn 4 Kugeln ohne zuriicklegen gezogen werden

k-Kombination ohne Wiederholung:

_ _ _ _ _ [10\ _ n! _ 10! _ 10! _
n=10,k=4 = Klow) = (E) - (4) T K-(m-K! 4l-(10-4)! _ 4t6l 210




Aufgabe 7

Ein Passwort der Passwortlange 6 darf aus groflen und kleinen Buchstaben sowie Zahlen bestehen.
Bei einer sogenannten ,Brute-Force-Attacke” versucht ein Hacker das Passwort zu knacken indem
alle moglichen Kombinationen ausprobiert werden. Eine spezielle Software kann hierbei 2 Milliarden
Passworter in der Sekunde generieren. Wie lange wird der Hacker im Durchschnitt bendtigen wenn
man davon ausgeht, dass er durchschnittlich nach der Halfte aller Versuche das richtige Passwort
findet ?

k-Variation mit Wiederholung:
Anzahl moéglicher Zeichen: n=226+10=62
Anzahl der Stellen: k=6
=> Anzahl méglicher Passworter: V(mW) =nK = 62° = 56.800.235.584
Treffer nach der Halfte aller Passworter: 28.400.117.792
Bei 2.000.000.000 Passwort-Generierungen in der Sekunde bendtigt die Software also gerade noch

28.400.117.792 : 2.000.000.000 1/Sekunde = 14,2 Sekunden

Aufgabe 8

Wie viele 4-Buchstaben-Worte kann man aus den Buchstaben des Wortes SECURITY bilden ?

k-Variation ohne Wiederholung:

n! 8! 8!
n=8 k=4 => V(oW) = earTiaeriaibrie 1680
Wie viele dieser Worter enthalten nur Konsonanten ?
k-Variation ohne Wiederholung:
n! 5! 5!

oGy - 1 120

n=5k=4 => V(oW) =



Aufgabe 9

5 Lilien-Fans, 8 Eintracht-Fans und 3 Kickers-Fans stehen im jeweiligen Vereinstrikot am Bahnsteig in
einer Reihe. Wie viele mogliche Anordnungen von Fullball-Fans sind moglich wenn Fans einer
Mannschaft nicht unterschieden werden kdnnen ?

Permutation mit Wiederholungen:
n = 16,Nyjjien = 5 Ngintrache = 8, Nkickers = 3

n! 18 _ 720.720

Pmw) = =
Niilien!NEintracht! NKickers! 5!-8!-3!

Wie viele mogliche Anordnungen ergeben sich wenn die Fans einer Mannschaft jeweils
nebeneinander stehen sollen ?

3l=6

Aufgabe 10

Ein Mathekurs besteht aus 8 Jungen und 6 Madchen. Auf wie viele Arten kann man aus ihnen 4
Schiler auswahlen ?

k-Kombination ohne Wiederholung:

= - - Cmy _ 14y nl 14 U
n=14,k=4 = KoW)=() = () = gamm " imaes = a0 = 1001

Wie viele Moglichkeiten gibt es, wenn unter den 4 Personen genau ein Madchen sein soll ?

Fir das eine Madchen gibt es 6 Mdglichkeiten. Von den 8 Jungen miissen noch 3 ausgewahlt werden:

(D)-(G) =336

Aufgabe 11

Eine Miinze wird 8 mal geworfen. Wie viele verschiedene Ergebnisse sind moglich ?
k- Variation mit Wiederholung:

n=2,k=8 => V(mW) = nK = 28 = 256



Aufgabe 12

Auf wie viele Arten kann man aus 16 Schiilern 2 auswahlen um gegeneinander Schach zu spielen ?

k-Kombination ohne Wiederholung:

= (Y)=120

Aufgabe 13

Wie viele mogliche Sitzanordnungen ergeben sich fiir 10 Kursteilnehmer in einem Kursraum mit 10
Stihlen ?

Permutation ohne Wiederholung:

n=10 => P(oW) = 10! =3.628.800

Wieviel Moglichkeiten gibt es, wenn von den 10 Kursteilnehmern zwei nebeneinandersitzen wollen ?
Permutationen ohne Wiederholung:
Anordnungen der 8 verbliebenen untereinander:
n=8 => P(oW) =8!=40.320
Anordnungen der 2 Nebeneinandersitzenden untereinander:
n=2 = P(oWw)=21=2
Anordnungen der 2 Nebeneinandersitzenden unter den 8 Verbliebenen: 9

= 40.320-2-9=725.760

Aufgabe 14

Wie viele Worter kann man aus den Buchstaben des Wortes EDOCERALPH bilden ?
Permutation mit Wiederholung (Buchstabe ,E“ ist doppelt):
n=10,ng=2,np=ng=nc=ng=my=n,=np=ny =1

Plmw) = n = 10 = 1.814.400

nE!-nD!-no!-nC!-nR!-nA!-nL!-np!-nH! - 2-1t-1t-1tat-1ta!-11!




Aufgabe 15

Ein Byte besteht aus 8 Bits. Wie viele verschiedenen Zahlen kann ein Byte darstellen wenn genau 4
Bits mit ,1“ belegt sind ?

k-Kombination ohne Wiederholung:

> (=7

Aufgabe 16

8 Harry Potter DVDs, 6 Star Wars DVDs und 4 Lethal Weapon DVDs sollen in ein Regal gestellt
werden. Wie viele Anordnungsmoglichkeiten gibt es ?

Permutation ohne Wiederholung:
n=18 => P(ow) = 18! =6.402.373.705.728.000

Auf wie viele Arten konnen die DVDs aufgestellt werden wenn diese Serien jeweils zusammengestellt
werden sollen ?

31.8!-6!-41=4.180.377.600

Auf wie viele Arten konnen die DVDs aufgestellt werden wenn diese Serien jeweils in der richtigen
Reihenfolge aufgestellt werden sollen ?

3!

Aufgabe 17

Wie viele Worter kann man aus den Buchstaben des Wortes DARMSTADT bilden ?
Permutation mit Wiederholungen (Buchstaben ,D“, ,A“ und , T“ doppelt):
n=9np=ng=nyr=2, np=ny=ng=1

n! 9!

np'nalnglny!nglny! 20201111112

Pimw) = = 45.360



Aufgabe 18

Eine Gruppe von 6 Kursteilnehmern kommt zu spat zum Kurs. In der einen Ecke sind noch 4 Platze
frei, in einer anderen Ecke sind noch 2 Platze frei. Auf wie viele Arten kdénnen sich die 6
Kursteilnehmern auf die zwei freien Ecken aufteilen ?

k-Kombination ohne Wiederholung:

> ©O=0 =15

Aufgabe 19

4 Paare fliegen gemeinsam in den Urlaub und missen am Flughafen einzeln durch den
Metalldetektor schreiten.

Auf wie viele Arten kdnnen sie dies tun ?
Permutation ohne Wiederholung:
n=8 => P(oW) =8!=40.320
Wie viele Arten bleiben Ubrig wenn nach , Ladies first” alle Damen zuerst den Detektor passieren ?
4!-41=576
Wie viele Arten bleiben lbrig wenn die Paare paarweise den Detektor passieren ?

41-2-2-2-2=384

Aufgabe 20

Ein besonders sicheres Fahrrad-Zahlenschloss besitzt 5 Zahlenrdder ? Wie viele mogliche
Anordnungen gibt es ?

k-Variation mit Wiederholung:

n=10k=5 => V(mW) =nkK = 10° = 100.000

Aufgabe 21

Auf einem Nachtisch-Buffet stehen 6 verschiedene Nachtische zur Auswahl. Ralph hat noch genug
Hunger fiir vier Nachtische. Wie viele Moglichkeiten gibt es fir Ralph moglichst viele verschiedene
Nachtische zu essen ?

k-Kombination ohne Wiederholung (es sollen ja moglichst viele verschiedene sein):

_ _ _ _(n) _ (6 _ n! _ 6! _ ﬂ _
n=6k=4 = Klow) = (k) - (4) T K=K 4l-(6—4) 4121 15




Aufgabe 22

In einer Urne befinden sich sechs verschiedenfarbige Kugeln. Es sollen drei Kugeln mit Zuricklegen (=
mit Wiederholung) und ohne Beachtung der Reihenfolge gezogen werden. Wie viele Mdoglichkeiten
gibt es?

k-Kombination mit Wiederholung:

ks s = ()= (1372 (950

Aufgabe 23

Ein Abiturient muss in der Abiturpriifung Klausur 10 von 12 Aufgaben |6sen um eine zweistellige
Punktzahl zu erreichen. Wie viele Auswahlmoglichkeiten hat er ?

k-Kombination ohne Wiederholung:
n=12,k=10 =>  KowW)=(}) =(72) =66
Wie viele Auswahlmoglichkeiten hat er wenn er die ersten beiden Aufgaben I6sen muss ?
B)-(3)-
2 8

Wie viele Auswahlmoglichkeiten hat er wenn er genau 2 der ersten 4 Aufgaben I6sen muss?
() ()=¢
2/ \8)

Aufgabe 24

Markus besitzt 3 Rennmause. Wenn jemand den Raum betritt, verstecken diese sich in 5 moglichen
Léchern. Hierbei kdnnen sich auch mehrere Mduse im gleichen Loch verstecken kdnnen, die
Reihenfolge der Mduse im Loch ist natlrlich irrelevant. Wie viele Verteilungsmdglichkeiten gibt es ?

k-Kombination mit Wiederholung:

n=5 k=3 s K(mW)=(n+k_1)=(5+3_1)=(7)=35



Aufgabe 25

Berechne die Anzahl der Moglichkeiten 15 WM-Bilder unter 3 Kinder so aufzuteilen, dass jedes Kind
die gleiche Anzahl Bilder erhélt

k-Kombination ohne Wiederholung:

Jedes Kind erhilt 5 Bilder = (D) ()-(}) =756.756

Aufgabe 26

Beim Spiel ,Edoc” liegen 10 durchnummerierte Kugeln in einer Urne ? Wie viele geordnete
Stichproben gibt es wenn 4 Kugeln ohne Zuriicklegen gezogen werden

k- Variation ohne Wiederholung:

n! 10! _ E=5040
6!

n=10,k=4 = K(oW) = o0~ (o—a)!

Wie viele geordnete Stichproben gibt es wenn 4 Kugeln mit zuriicklegen gezogen werden
k- Variation mit Wiederholung:

n=10k=4 => V(mW) =nK = 10* = 10.000

Aufgabe 27

Auf wie viele Arten kann man aus 6 Jungen und 7 Madchen einen Ausschuss zusammenstellen,
welcher aus 3 Jungen und 4 Madchen besteht ?

k-Kombination ohne Wiederholung:

= (3 () =700

Aufgabe 28

Wie viele Moglichkeiten gibt es um 10 Kursteilnehmer auf 12 Stiihle zu verteilen ?

k- Variation ohne Wiederholung:

12 _ 2 939500.800

n:
n=12,k=10 => K(oW) = 10! = 12-10) -




Aufgabe 29

14 Abiturienten sind in der Abiturprifung durchgefallen und missen nun das letzte Schuljahr
wiederholen. Die dafiir vorgesehenen Mathekurse konnen jeweils noch 3, 5 bzw. 6 Schiiler
aufnehmen. Wie viele Varianten gibt es fiir die Verteilung der 14 Schiiler ?

k-Kombination ohne Wiederholung:

S () () () = 168168



